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GRUNDLAGEN DER KUHLKORPER-
BERECHNUNG -
TECHNISCHER UBERBLICK

Die Auslegung eines Kuhlkorpers ist eine zentrale Aufgabe im ther-
mischen Design elektronischer Systeme. ,Elektronische Bauele-
mente erzeugen wahrend des Betriebs Verlustleistung, die in Form
von Warme an die Umgebung abgefiihrt werden muss”, so Oliver
Frohler, JUNIOR Kihlkorper GmbH, Plettenberg. ,Wird dieser War-
meabtransport nicht sichergestellt, kénnen unzuldssige Tempera-
turen erreicht werden, die die Funktionsfahigkeit und Lebensdauer
elektronischer Komponenten beeintrachtigen.”

Thermisches Widerstandsmodell und Rth-Wert

Das thermische Verhalten wird haufig durch ein serielles Netzwerk
aus verschiedenen Warmewiderstanden beschrieben: dem Ubergang
von der Sperrschicht zum Gehduse, dem Widerstand zwischen Ge-
hause und Kihlkorper sowie dem Widerstand vom Kihlkdrper zur
Umgebung. Der resultierende Gesamtwarmewiderstand bestimmt
den Temperaturanstieg bei gegebener Verlustleistung.

Bedeutung der Strahlungsflache und Geometrie

Die Warmeabgabe erfolgt Uber Leitung, Konvektion und Strahlung.
Die Grofe der verfligbaren Oberflache spielt eine wesentliche Rolle
fur die Effizienz des Warmedubergangs. ,Faktoren wie Material, La-
mellengeometrie und Oberflachenbeschaffenheit beeinflussen das
thermische Verhalten des Kihlkérpers”®, erklart Fachmann Oliver
Frohler.

Wirmeiibergangskoeffizient und Zwangsbeliiftung

Frohler weiter: ,,Der Warmetiibergangskoeffizient beschreibt die Effi-
zienz des konvektiven Warmeabtransports.”

Bei natlrlicher Konvektion ist dieser relativ gering. Durch Zwangsbe-
liftung, beispielsweise mit Liftern, kann der Warmetiibergang deut-
lich verbessert werden. Dies fiihrt zu einer kleineren erforderlichen
Oberflache fir denselben Temperaturhub.

Erforderliche Oberflache A [m?2]
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Vorgehensweise bei der Auslegung

Die Auslegung umfasst typischerweise die folgenden
Schritte:

Ermittlung der maximal zulassigen Bauteiltemperaturen

Bestimmung der Verlustleistung in relevanten Betriebs-

szenarien
Berechnung des erforderlichen Warmewiderstands
Auswahl oder Entwurf eines.geeigneten Kiihlkérperprofils

Bewertung der Einbausituation und mdglicher Luftstro-

mungen

Validierung durch Messungen oder‘Simulationen

Fazit: ,Eine fundierte Kihlkorperaustegung. kombiniert
thermisches Grundlagenwissen mit praktischen Abwa-
gungen zu Geometrie, Material, Kiihlung und Einbaube-
dingungen. Eine systematische Vorgehensweise ermog-
licht zuverlassige und effiziente Lésungen fir thermisch
belastete elektronische Systeme”, erklart Oliver Frohler,
JUNIOR Kihlkérper GmbH.
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